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�N>�/>/N����/�-�N>� �O�>                     
//?/.?�N�>�N� 

/�/?�/>�>/N//O/>
/>N�/>>/N�N> BOD �/��O�>
N.?. ///�>��/?�/?�/>�>/
N//O/ON//>>./
�/?��N> pH O/O/.?N/>//N>�
6.5 - 8.5

O�N���/N/�>/>��/?.N
//>�//�/>/>�

O�N���/N/�>/>��/?.N
�/>.N���.?�>/
O/>/?�/>��N//O�

/?.>/�>/N�O>/>O�/>�� 
�N> pH N�/?�.�O�/�/>�                               

      N�>�N�

�O>�?�.>/�>///?/�/?��O�>
N.?.N�O>/>���?/>�O/.
�/?��N> pH O/O/.?N/>//N>�
6.5 - 8.5 

�O�>N.?.�?�N�O>/>O�/>��/?..>�
N/O/>�>.O/>/?�/>��N�N>N//O�
N�/>>/?N0N�/N���?/N��N

�O>�?��O�>N.?.�?���O��O/.�>/
N�>//>�>.�?��N/N�O��O�>N.?.
//?/�N/.?��O�>N.?.
N�>/.>/N�/? N�N� N�N�?./N�
N�/� //?/ N0N�/N��N�//N
//�N��N

O�N���/N/�>/>��/?.N
�/>.N���.?�O>

/?.>//>��/?.NN�O>.?N/>��
/>�N�>�N�
�N>//��>N���O�>N�>�N�

/�/?�/>�>/N//�/��O�>N.?.
N�O>�?�
N�>�/�>/N�>//>�>.O/O/>��

/?�>�/�.>./
O��?�O�N�//>�

/>�N����>�/��/��//�
�/>. //?/.>//>��/?.N

�/?��/>��/>.>��>.>�/>��
�O>�?��?���O�

���/> .>N/�> O�/�>�O�ON�
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   N���/>���?��>/>��/?.NN�>�N�O/>.>�N�>>/.?N�?��>/�?/�/>�                            
�O�>N.?.�>�/>���O>�?��?���O��>�/N/.�/>�>.�N>��>/�?/�/>�
�>/>��/?.N�?�.>�N�>>�?��>/�?/�/>� �>O�O//��>N���>��//.>�>.
�O>�>/.N/../>..>//>��/?.N�?�/>�?��O�>N.?. N/?�/�>/>��/?.N�?�/.?N�O>�
O��/��>/�?/�/>��>��>�>/>/>/�O�>//>��>��?/�/>�//�N��?�
�O�>�>��N�O>.?N�?����>�/��?���?�./� N�?�/O.��>�/��O>N��O>�?��N/
N� /��N�/>�/��?�.O>�?��/�/>��N�/.�//� �/>�/��O/.   
 />���/>�>.�O�> �?/�/>� O/>/>��/>�>.�O�>�O>�/N>�                                                 
/?.�>�?/�/>�/>�O�O/>�//?/�/>.�>�

O��N�/.�//�

�/>.>��>.>�/>��/�/� 
�N> BOD �/��O�>�>��.?��>��

/?.>//>��/?.NN�O>.?N/>��
/>�N�>�N�

/�/?�/>�>/N// />N�/>>/N
�N> BOD �/��O�>N.?. �/?�
/?�/>�>/N//O/ON//>>./

�>/�/>�>.�O�>N.?.N�O>�?�
N/N./O�>N.// 

�O>O/O�/>.>��>.>�/�/�

/?�/>��/��O�>N.?.N/N.?�
�/ 
/?/�/>�>.�O�>/>��?�

      N�?�/��>�.>/O�/�//.

N�>�//?�/>�>/N//�/��O�>
N.?.O/O.?��>�� �/?�/?/�?�O/O
�/>�>.�O�>/.N>�./O�>N.//
O/O�?����>�/��?���O�/�
�/>/>��/�O�O�O�/�//.

�?/�/>�/>��?� �/�O�O�O�/�//.N�O>
/>���/>�N�>�N�
/?�>/.>./O/>/?��?/�?�
O�N�O��N/�/N>�
�>��.N/��/�.>//N>.�?�
N�/>�N�>�N����>//�O>
//>�//�N�/>��?��>/
�N/�/N>�

���/> .>N/�> O�/�>�O�ON�

..@����/@O/>
O�/�@�O�ON�

O/O�?����>�/��?���O� 

N�>�/�>///>�N/?.��O�>�?��O>�?�
O/O/O/ON//>>./
//?���O>�/>/.>/>��>//�O>
�/��?�

   /��/>/>��/�O�O�O�/�//.

//?��@/
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1/7��8/

�O�>N.?.N//N�O>�N/�//�N/O/>�>.
 �N>��?���?/�/>��?�/?�>/>��/?.NN�>>/.?N�?��>/

1/7��8/

O���N/N�//>
 O/>�?��//�N/O/>�>.

        �N/N�//>/?/?�/�>N����?��O>�?��O�>N.?.O����� 
�>���O�>�>/N/NN�OO/>N/N/?�>/N�>//>�>. .>���?�N//N�O>/>O��?��O>�?��O�>N.?./?O�N
/>��>/>//?/.>//>��/?.N�?�.N/.�N>. //?��>/.N/.O/O/�O�>�/>.N����N>��?��O�>
O/>�>��>�/� (Septage) O��/>/>��?��O/. �>��O>O/O�?��O>�?��O�>N.?.N/NN�O/
N�O�N>. O�N/>��O/�/?�>/.?��>��>�/�O��?��O>�?��O�>N.?.//�N����/?���/>/

(�/>/>���/>/�>���/?��.O>//?��?��O>�?��O�>N.?./>�/�>�) 

/>���O>�?��O�>N.?.

 �O�>�>���?��N>��N/�//�N/O/>�>. 
�>/?�N>�/>/.��/�/�/�

1.

�>/>��/?.N�>.N/..>��.��/�O��O�>N.?. 
O/>N�/?�.�..>�O/O�/>.N����N>� 

2.

3.

/6���J3B�/36

      (1) /O>/N�.>/�?�N����>/�N/
�>/>��/?.NO��N/N�//> 
      (2) /O>/�>���.>//?/.>���?�.N/.
./>..>�/�.?N�N/N�//> 
      (3) �O/�/?.?��>��>�/�O��N/
N�//> (Septage) �>�� 
/.N>��O/.��/>/�>���/?��

�8/�?C//7�/8

            (1) O�/>.>O/��?��/N/.�O�>N.?.N�O> �>.?�N/N/?�>/�O>�?� N�?�/��>�.?�N/N/?
�>/>��/?.N N/N�N�ON�.�>/�?�N/>./?��N//?/�?�N/�/>O.NO��?��/>/>� 2 - 3 ��� �     
            (2) �O�>�?�N�O>.?N�?��//� �>N����O�>�?�N/N/?�.>//?/�O/�N�/?��>�� 
/>�?O�ON� �?/ �?��O�>.>/>��>/O>��>��O>���O/>/>�>.�O�>.N/�/N>�//�N��/O//N�?�
            (3) �O>��/N>�O�>�?�N////�/?/?�/>N/O/�/N>���>O/>/?�>�/��>�//�/>�O/.
/>�N�>��>��N>� �O/�O�ON��O/.�>/�?��O�>/O>��?/�/>� 

/6���J3B�/36

�8/�?C//7�/8
�7��/3�F/K38�8.

�7��/3�F/K38�8.
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O���N/N�>//>�>.
    />.?.//��>N���>�N�/?�/�N�>//>�>. N�?�/N�>//>�>.O/O�?��>/>��/?.N/.N>�N�?.��/    

O��>/.N/../>..>//>��/?.N  .>/>/��O>�?�.>//>��/?.NN�O/O/./> 80  - 95 

//?��@/

�N/N�>/�///?�/?�/>//>� 2-6 N/�/

/>.>N//>�?�N�O��O�>

       .>.O��N/ 3-10 /?�

..@����/@O/>
O�/�@�O�ON�
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 �?N/?/�>/�/��>/�?O//>���O>�?��O�>N.?.

/>���O>�?��O�>N.?.

��>#>��/?�/>/�>N�11?/
!1>/>��/�O�O�
O�/�//00?�

N�/?�/�N�>//>�>.�?O/�N�>�N�
/?.>//N>.N�/>�N�>�N�O��N/�N/
/>�N�>�N�

 /��/>/O/��>/�?/>�>./�
 �O>�?� N�.O�O.>/�>�.?                  
 O�O�>/�//�
O�O�>��/>�>/�N

 �N> DO O�"?�/ !�>/�
/0N>��>#?�1?�

/?.>//>��/?.NN�O>.?N�?�N�>//>�>.
.?�

 N�>�/�>/N�>//>�>.//?//�
/?�/>�>/N�>/�O�>N.?.N�O>/>��

�N> DO O�"?�N�>�/�>��
/0N>��1>#?�1?�

/?.>/�>/N�O>/>O�/>��  �//�./��O�>N.?.O/>�O>�?�
.>//?�>/�N/��?��>.N�N�O>.?N�?�
N�>//>�>. 
�O>�>/>��/?.N�>.//��O/�N/>�/
�O�N�>�/>��O//N

�/���>�1>�>0
P/NN�?0��/

/>�?�O��?��/�N�/?�/�N�>/
/>�>.N/NN�O/>�?��?��?��O/�

�/?�N�/?�.�/>�?�O/O�?��O/�
�>/�O>O�>�O>�/��?O�/>�

/?��>1/>�/�N�> �>�� �
">/��> 

�?��/>�?�O��?�//?//>/N/?.��?��
N�>�N�

�/?��?��/>�?�O//N

!��1> 0>N1!> O�/#>�O�OP�

�N/N�>//>�>. /?��O�>N.?.�>��N/N�>/
/>�>. N�?�/���>�/�
O/>�/?�..>��O�>�>��
�N/�/>�>.//�

.O>//?��N>N�?�/N/�

�N/�N/
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 N/O/�O/P# >�
/�.@#/>��#?"N (BOD)

 N/O���?/N��?�
/�.@#/>��#?"N (BOD)

 
1-1.5  N/�/

�?N/?/�>/�/��>/�?O//>���O>�?��O�>N.?.

/>   O> ?��O�>N.?.

O���N/�/?�N.�?./

�N/.N/��� O�O�>/>��/?.N�/>N.��?�O�O//��>N�� .N/../>..>��.��/�
�N/.N/�/N>����>��O��N/ O�O�>/>��/?.N�/>N.�N/NO�O//��>N�� .N/../>..>��.��/�O/>
N�/?�.�N����N>�

/>���N/�/?�N.�?./ />.?.�///�>�>O��>/�O>�?�.>��.��/�O��O�>N.?.
�?���?� 1 : �N/O/�O/N/�>� 
 .>��.��/��?�N����/�O�O��>��/�.?N�O��N/ O/>�?�.N/../>.N�.�>/>��/?.NO��N/O/>�>.

�?���?� 2 : �N/O���?/N��?�

�?���?� 3 : �N/�N/
�N/.�/��O�>�>��O/O/?�>�.>��?�>�� O/>O�OO.�O���O>/>.N�?�/N/��>/>��/?.N�?�/>���N��� /�/>�?�
�O�>�>�� �N/�/>�>.//�.?NO//N��O�>�///�>�>//?/�O>�/?�N�O�O�/>N.��N

�O�@N.?" �O�@�>��
#> @"//�

 N/ N!
���>�/�

/?1�O>O/>/?��?��>��
.>0Q� N/

(N�N� �/� O1�) 
O/>P�01/ 

�O�>�?��N�>�N� (�O/.�/N> 0.3 N/�/)
�>��>/�?O//?�/>

N�>�/�/>//>��/��O�>
�O>�?�/?��?� N�.�>/�?�//�//?/
�?��/�

!��1> 0>N1�> O�/�>�O�OR�

/?�/>.>/>.>//>��/?.N/>�N�>�N�/?0>11N>0
0?N�?0/O�/��>N�>�
N�1>�N�> P�/>�

/�/?�/>�>/.?��O�>N.?.N�O>�N/
�O>�?�.>//N>.N�.O�O�>�.?                    
�/>/>� 0.6 /�.//.

/?�/>��N1/O� /?�/>.>/>.>//>��/?.N/>�N�>�N�
/?/?��?� N�N� �/� O/� �?����/> 
/?.>/�>/�O>/>..>//N>. N�N� �>�.? 

       �//N///�?N0�N N����O�

//>�N/?.��O�>N.?.�?��N>��>/�O>�?�
O/O/ O�/?�/> 1 : 2 - 6
�O>�?�/?��?�/.N>�./O�>N.//
�O>�?��/>���O/.�>/N�>///��>N��

�N> pH /���>/� /?�/>.>/>.>//>��/?.N/>�N�>�N�
/?�O�>N.?.�?�/?..>�N����/�N�O>.?N
/>��

/�/?�/>�>/.?��O�>N.?.N�O>�N/
//>�N/?.��O�>N.?.�?��N>��>/�O>�?�
O/O/ O�/?�/> 1 : 2 - 6
�/?��N> pH �/��O�>N.?.�N/�N�O>
/>�� O/O/?�N>N�N>�?� 7.0

N�>��/>��
N1/O�N!1?�0/

�N> SS O/> BOD
 ��>�>��N�>�/>�1�>�

/?�/>.>/>.>//>��/?.N/>�N�>�N�
 �N> pH O��N/�O�>N�>�N�

/�/?�/>�>/.?��O�>N.?.N�O>�N/
�/?��N> pH �/��O�>N.?.�N/�N�O>
/>��
�/?��N> pH �/��O�>O��N/                   
O/O/?�N> 6.5 - 7.5

/?.>//N>.N�/>�N�>�N�O��N/�N/
/>�N�>�N�

�O>�?�N�.O�O.>/�>�.? 

 O�O.>/.O/
 O�O�>��/>�>/�N
O�O�>/�//��O/.�?��//��/>.,
�N/�//�, rock filter

       �/>/>��?�N�>/ 0.6 /�.//.

 
2-4  N/�/

 
1-1.5  N/�/
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O  �O�@/.?NN/�?/">/�>�
 (Free water surface, FWS)

//?��@/

O���>��/>�>/�N

/>���N/�>��?��/O>.�>��///�>�>
/>.?.�>/N//�/��O�>�>/�>�

�N>��O��?��?��/?�N/O.>.O�/>��

/>   O> ?���>N.?.

1

2 O  �O�@P//O�O">/�>�
 (Subsurface flow system, SFS)

/>���?�/?�?���>����/>.N/O�/?��?�
O/>�?��/>�//��O��N/N/O�//��/�N.?.
(/>���?��N/.��/��?�O//�//?/.?�/N

O/>�>/>��/?.N�?��N/N/�.?N��)

..@�!��/@O/>
O�/�@�O�OP�

/?�/>.>/>.>//>��/?.N/>�N�>�N�
/?��?�//?/�?��O�>N�>�N�/>�N�>�N�
//?//?��?�O/>�?��O�>�>.�?��/O�
�N/�O>�/�/>�

/?�/>��N//O�

�O�>O��>�/?.?�O> 
�O�>�>��

���/> .>N/�> O�/�>�O�ON�

/�/?�/>�>/.?��O�>N.?.N�O>�N/
�O>�?�/?��?�O/>�?��O�>//�          
N�.�?�//?/�/�O�.N/��?�/�>
O�N�N�>�N�/.N>��O/. ��/> 2
�/?�� //?/�>�//�N.//?��?�         
�?��O��N/

N�>��>/�?��/>��>/N//�/��O�>O�
�N/ />�/>�>�/?��?� //?/�?��O�>�?�
�>��/�>O�N�/>�N�

�O>�?�/?��?�O/>�?��O�>//�//?/
�>�//�N.//?��?��?��?��/>�
�>/N//�/��O�>
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